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Wymagania wstepne

Rozpoczynajac przedmiot student ma wiedze z zakresu matematyki - IV etap edukacyjny (zakres
rozszerzony) zgodnie ze Zintegrowana, Platforma Edukacyjna, (https://zpe.gov.pl) oraz umiejetnosci
rozwiazywania zadan i modelowania matematycznego tego zakresu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z matematyki w zakresie liczb zespolonych, wielomianow,
struktur algebraicznych, rachunku macierzowego, przestrzeni liniowych i operatoréw liniowych oraz
geometrii analitycznej w przestrzeni. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwiazywania prostych
probleméw modelowania matematycznego przez zastosowanie metod algebry abstrakcyjnej i algebry
liniowej. 3. Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci opisu zwiazkow i relacji za pomoca, pojec algebry.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzona, i pogtebiona wiedze z matematyki przydatna do formutowania i rozwiazywania
ztozonych zadan informatycznych dotyczacych m.in. programowania w logice, formalnej specyfikacji i
weryfikacji oprogramowania, a takze zadan z zakresu fizyki, podstaw elektrotechniki, podstaw



elektroniki i podstaw automatyki [K1_WO01],

2. ma wiedze dotyczaca rachunku macierzowego, dziatan na macierzach, wyznacznikow macierzy, metod
obliczania macierzy odwrotnej, zastosowania rachunku macierzowego do rozwiazywania uktadow
réwnan liniowych [K1_WO01],

3. ma wiedze dotyczaca podstawowych struktur algebraicznych - monoidéw, grup, pierscieni i ciat
[K1_WO01],

4. ma wiedze dotyczaca, przestrzeni liniowej n wymiarowej, podprzestrzeni liniowej, bazy przestrzeni,
zmiany bazy [K1_WO01],

4. ma podstawowa, wiedze dotyczaca operatorow liniowych, zagadnienia wiasnego operatora liniowego,
w szczegolnosci danego macierza, [K1_WO01],

5. ma szczegotowa, wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki (potrzebna do zrozumienia
wybranych dziatéw fizyki, podstaw elektrotechniki oraz podstaw elektroniki i telekomunikacji)

[K1_WO01],

6. ma wiedze dotyczaca liczb zespolonych, dziatan na liczbach zespolonych, postaci liczb zespolonych i
ich zastosowan [K1_WO01],

7. ma wiedze dotyczaca dziatah na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej [K1_WO01],

8. ma wiedze dotyczaca, dziatan na wielomianach i pierwiastkbw wielomianéw, rowniez w dziedzinie
zbioru liczb zespolonych [K1_WO01].

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢
wnioski, a w szczegoélnosci w ramach tych dziatan potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych,
znajdowac pierwiastki rzeczywiste i zespolone pewnych typéw wielomianéw [K1_UOQ05],

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan informatycznych metody analityczne
[K1_U05],

3. potrafi wykonywac dziatania na macierzach, wyznacza¢ macierz odwrotna, metoda, operaciji
elementarnych, oblicza¢ wyznacznik macierzy, rozwiazywa¢ uktad réwnan liniowych metoda Gaussa
[K1_U05],

4. rozpoznac strukture algebraiczna, potrafi zastosowac strukture monoidu i grupy do opisu stanéw
urzadzen lub proceséw [K1_UOQ05],

5. potrafi wyznaczy¢ wymiar przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, umie wykona¢ zmiane bazy
przestrzeni, potrafi rozwiaza¢ zagadnienie wtasne macierzy [K1_UO05],

6. potrafi wykonac dziatania na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej i zastosowac¢ metody rachunku
wektorowego [K1_UO05].

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
w tym potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych [K1_KO01 ].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa, w nastepujacy sposob:

Wyktad

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajacym znajomos$c¢ pojec, umiejetnosc
przeprowadzenia prostych dowodéw i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krétkie zadania
praktyczne).

-uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, w tym za przedstawienie referatow
(omawiajacych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdélnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawiazanie do umiejscowienia w historii matematyki) oraz za uwagi dotyczace
udoskonalenia materiatow dydaktycznych.

Prog zaliczeniowy: co najmniej 50% punktow. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych
opracowywane sa, pytania zostang, przestane studentom droga, mailowa z wykorzystaniem uczelnianych
systemow elektronicznych.

Cwiczenia:

-ocenianie ciagte - premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajacej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwiazywaniu zadan praktycznych,

-ocenianie ciagte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami,
--uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, w tym za przedstawienie referatéw



(omawiajacych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawiazanie do umiejscowienia w historii matematyki) oraz za uwagi dotyczace
udoskonalenia materiatéw dydaktycznych

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajacy wiedze oraz ukierunkowujacy dalsza, prace.

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane w ok. 7 i 15
tygodniu (alternatywnie krotki test na kazdych ¢éwiczeniach). Prég zaliczeniowy: co najmniej 50%
punktow.

Zalezno$¢ oceny od liczby zdobytych punktéw definiuje Regulamin Studiéw. Dodatkowo zasady
zaliczania przedmiotu i doktadne progi zaliczeniowe zostana, przekazane studentom na poczatku
semestru z wykorzystaniem uczelnianych systemow elektronicznych oraz na pierwszych zajeciach (w
kazdej formie zajec).

Tre$ci programowe

1. Liczby zespolone

2. Rachunek macierzowy i jego zastosowania

3. Podstawowe struktury algebraiczne

4. Przestrzenie liniowe i operatory liniowe, zagadnienie wtasne operatora liniowego (macierzy).
5. Dziatania na wektorach

Tematyka zaje¢

Wykfad

Liczby zespolone

1. Postac¢ algebraiczna, trygonometryczna oraz wyktadnicza liczby zespolone;.

2. Dziatania na liczbach zespolonych: dodawanie, mnozenie i dzielenie w postaci algebraiczne;j i
trygonometryczne;.

3. Sprzezenie liczby zespolonej i wiasnosci.

4. Wtasnosci modutu iloczynu, ilorazu liczb zespolonych.

5. Whasnosci argumentu iloczynu, ilorazu i potegi liczb zespolonych .

6. Wzo6r Moivre'a.

7. Pierwiatkowanie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej - twierdzenie i interpretacja
geometryczna.

8. Réwnania algebraiczne w dziedzinie zespolonej i twierdzenie Gaussa.

Rachunek macierzowy cz.1

9. Definicja macierzy, rodzaje macierzy, przyktady.

10. Dziatania na macierzach: dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbe, mnozenie macierzy
przez macierz (definicje i wtasnosci).

11. Definicja uktadu réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa.

12. Twierdzenie o rozwinieciu Laplace'a dla wyznacznika. Wtasnos$ci wyznacznikow.

13. Ukfad Cramera - definicja i twierdzenie.

14. Macierz odwrotna- definicja i wlasnosci. Dwa twierdzenia o wyznaczaniu macierzy odwrotnej.
15. Interpretacja uktadu réwnan (rozwiazania) w terminach macierzy (macierzy odwrotnej).
Podstawowe struktury algebraiczne

16. Pétgrupa, grupa (abelowa). Grupy cykliczne.

17 .Homomorfizm, rodzaje homomorfizméw grup.

18. Pierscienie, ideat pierscienia, homomorfizm pierscieni. Ciata - przykfady.

Przestrzenie liniowe

19. Definicja przestrzeni liniowej, przyktady.

20. Kombinacja liniowa.

21. Podprzestrzen liniowa.

22. Definicja powtoki liniowej, przyktady.

23. Wektory liniowo zalezne i wektory liniowo niezalezne.

24. Wymiar przestrzeni liniowe;.

25. Baza przestrzeni liniowe;.

26. Twierdzenie- warunek réwnowazny na to aby uktad B={e, ,e. ,...e_{n}} byt baza.

Rachunek macierzowy cz.2

27. Przestrzen wierszy macierzy- definicja i twierdzenie o macierzach wierszowo rownowaznych.
28. Rzad macierzy- definicja oraz sformutowania réwnowazne.

29. Twierdzenie Kroneckera-Capellego oraz wniosek o liczbie rozwiazan.



30. Uktady jednorodne- definicja oraz dyskusja liczby rozwiazan na bazie Tw. Kroneckera-Capellego.
Przeksztatcenia liniowe, warto$ci i wektory wtasne przeksztatcenia liniowego

31. Definicja przeksztatcenia liniowego, przyktady. Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.

32. Twierdzenie o reprezentacji operatora liniowego za pomoca, macierzy.

33. Definicja wartosci wiasnej i wektora wtasnego. Podprzestrzen wtasna oraz widmo.

34. Réwnanie charakterystyczne i wielomian charakterystyczny macierzy.

35. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

Geometria analityczna

36. Wektor. Diugos¢ wektora, cosinusy kierunkowe.

37. Prostokatny kartezjanski uktad wspoétrzednych w przestrzeni.

38. Wektory réwnolegte, wektory prostopadte.

39. Dodawanie wektorow. Mnozenie wektora przez liczbe.

40. lloczyn skalarny, wektorowy oraz mieszany wektérow.

41. Réwnanie parametryczne prostej w przestrzeni.

42. Réwnania ptaszczyzny w przestrzeni.

Cwiczenia

Rozwiazywanie zadan praktycznych z wykorzystaniem materiatu przedstawionego na wyktadzie

Metody dydaktyczne

|. Wyktady

1. wykfad prowadzony na tablicy w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,
wyktad uzupetniony prezentacja komputerowa,

2. uwzglednia sie aktywnosc¢ studentow (przygotowanie referatéw historycznych na temat
matematykéw zwiazanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w
naukach inzynierskich, przedstawianie dowodéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie
zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,

3. w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusii,

4. teoria przedstawiana w powiazaniu z aktualna wiedza, studentdw z poprzednich wyktadow.

[I. Cwiczenia

1. rozwiazywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczegotowe recenzowanie rozwiazan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami.

Literatura

Podstawowa:

Podstawowa

1. W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, seria
EIT, WNT Warszawa 1992 (i pdzniejsze)

2. W.J. Gilbert, W.K. Nicholson, Algebra wspotczesna z zastosowaniami, WNT Warszawa 2008

3. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Wydawnictwo PP Poznan 1999

4. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT
Warszawa 1992 (i pozniejsze)

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wroctaw 2003.

6. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wroctaw 2005.

Uzupetniajaca

1. H. Arodz, K. Rosciszewski, Zbiér zadan z algebry i geometrii analitycznej dla fizykéw, PWN, 1990.

Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




